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Streszczenie. Artykul dotyczy aktualnej problematyki, jaka jest ochrona zolnierza po skazeniach
chemicznych oraz odtworzenie w SZ RP likwidacji skazen, w szczegolnosci tzw. natychmiastowej
likwidacji skazen. Likwidacja skazen jest jedynym elementem systemu obrony przed bronig masowego
razenia (OPBMR), w ktérym nastepuje odtworzenie zdolnosci bojowej ludzi, wyposazenia i techniki
po skazeniach. Najwazniejsze jest to, by likwidacja ta byla natychmiastowa, gdyz dotyczy zdrowia,
a czesto zycia skazonych. We wprowadzonym w 2020 roku doktrynalnym dokumencie DD/3.8(B)
zawarto gtéwne zasady prowadzenia natychmiastowej likwidacji skazen, ktére sg niespojne z innymi
dokumentami. Nalezy zdawa¢ sobie sprawe, Ze czekanie na rozkaz dowddcy czy odlozenie w czasie
przeprowadzenia procesu likwidacji skazen odkrytych powierzchni skory lub umundurowania moze
by¢ tragiczne w skutkach.
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1. Wprowadzenie

Wedlug doktrynalnego dokumentu wojsk chemicznych Obrona przed bronig
masowego razenia w operacjach potgczonych — DD-3.8(B) ,likwidacja skazen jest
procesem majacym na celu zapewnienie bezpieczenstwa stanowi osobowemu,
obiektom i rejonom poprzez usunigcie z powierzchni substancji promieniotwor-
czych, a takze zbieranie, niszczenie, neutralizacje oraz usuwanie srodkéw biologicz-
nych i chemicznych skazajacych powierzchnie lub znajdujacych sie w ich poblizu.
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Likwidacja skazen realizowana jest wedlug nastepujacych zasad:

1) natychmiast jak tylko to mozliwe;

2) tylko to, co niezbedne lub wymagane potrzebami operacyjnymi;

3) mozliwie jak najblizej rejonu skazonego;

4) stosownie do ustalonych priorytetéw operacyjnych” [1].

Cytujac dalej powyzszy dokument: ,,likwidacja skazen uwarunkowana potrze-
bami sytuacji operacyjnej moze przybra¢ forme bierng lub aktywng” W ramach
aktywnej likwidacji, aby ratowa¢ zdrowie i zycie, powinna nastapic:

— natychmiastowa likwidacja skaZefi — przeprowadzana indywidualnie przez
zolnierzy bezposrednio po wystapieniu skazen w celu zminimalizowania
strat i ochrony zycia skazonych zolnierzy, a takze ograniczenia rozprzestrze-
niania skazen; moze obejmowac likwidacje skazen cze¢$ci umundurowania
lub wyposazenia;

— operacyjna likwidacja skazeti — prowadzona indywidualnie przez zolnierzy
lub przez pododdzialy w celu umozliwienia dalszych dziatan, zmniejszenia
zagrozenia kontaktem ze skazeniami, wyeliminowania koniecznosci lub
skrécenia czasu przebywania w indywidualnych $rodkach ochrony przed
skazeniami (ISOPS); jej zakres jest ograniczony do czesci wyposazenia,
uzbrojenia i sprzetu oraz terenu istotnego dla dziatania wojsk [1].

2. Indywidualne wyposazenie Zolnierza,
analiza mozliwosci skazen

Na rysunkach 1 i 2 przedstawiono podstawowe wyposazenie i oporzadzenie
zolnierza.

Mozna wyréznic trzy rodzaje ubioru zZolnierza, podczas noszenia ktérego moze
dojs¢ do skazenia:

— mundur polowy bez indywidualnych srodkéw ochrony skory,

— odziez izolacyjna OP-1/L-2 na mundurze polowym — rys. 3,

— odziez filtrosorpcyjna z narzutka ochronng jednorazowego uzytku noszona

na mundurze polowym (okres zimowy) — rys. 3 [6].

Ponadto zolnierz bedzie miat zatozong maske przeciwgazowa MP-5 lub MP-6,
posiada torbe na te maske, bron indywidualng, magazynki, helm, plecak/zasobnik,
kamizelke taktyczna (kuloodporng)/ pas nosny WP. W tabeli 1 zestawiono najbar-
dziej prawdopodobne skazenia umundurowania, oporzadzenia i broni osobistej.
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Rys. 1. Wariantowe wyposazenie indywidualne zotnierza: 1. hetm kompozytowy, 2. gogle noktowizyjne,

3. gogle, 4. kominiarka, 5. kamizelka zintegrowana (kamizelka kuloodporna), 6. karabinek (pistolet),

6a. fadownica, 7. szelki, 8. mundur polowy wz. 2010 (kurtka i spodnie), 9. maska, 10. obuwie,
11. plecak (brakuje na rys. radiotelefonu, odziezy ochronnej, ochraniaczy na tokcie i kolana)

Zr6dto: opracowanie wlasne na podstawie [2, 3]

a) b) c)

Rys. 2. Oporzadzenie: a) szelki do przenoszenia oporzadzenia (kamizelka taktyczna) [2], b) uniwersalna
wojskowa kamizelka ochronna KWM-02 [4], ¢) kamizelka kuloodporna Mini Plate Carrier KBT-02 [5]
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TABELA 1

Prawdopodobne skazenie umundurowania, odziezy ochronnej, oporzadzenia i broni osobistej

Ubiér zotnierza L, Zolnierz ubrany w odziez
. Zolnierz ubrany . .
Zomierz w mundurze . filtrosorpcyjna (FOO)
w odziez ochronng :
polowym OP-1M Iub L-2 z narzutka ochronng jed-
Oporzadzenie norazowego uzytku
Mundur, odkryte SKAZONE SKAZONE NIESKAZONE
czesci skory
OP-1/L-2 SKAZONE
CZESCIOWO
FOO-1 SKAZONA
Narzutka ochronna SKAZONA
Maska przeciwgazowa SKAZONA SKAZONA SKAZONA
Bron osobista SKAZONA SKAZONA SKAZONA
Helm SKAZONY NIESKAZONY NIESKAZONY
Wyposazenie SKAZONE SKAZONE SKAZONE
optoelektroniczne
Torba na maske SKAZONA SKAZONA SKAZONA
Kamizelka taktyczna SKAZONA SKAZONA NIESKAZONA
Kamizelka kuloodporna SKAZONA SKAZONA NIESKAZONA
Zrédlo: [6]

W przypadku stosowania odziezy ochronnej OP-1 lub L-2 wszystkie elementy
facznie z umundurowaniem bedg skazone [8].

Oprocz odkrytych powierzchni skory procesowi likwidacji skazen powinny
by¢ poddane bron, wyposazenie i elementy odziezy ochronne;j.

Skazenie powierzchni gumowych, gumopochodnych z tworzyw sztucznych
w pierwszym okresie po zetknieciu si¢ z BST ma charakter czysto powierzchniowy;,
analogiczny do skazen np. powierzchni szklanych lub metalowych.

Dane do$wiadczalne wskazuja, Ze obserwuje si¢ zjawisko wnikania iperytu,
somanu i Vx w glab mieszanki gumowej (rys. 4).

Krzywe na wykresie przedstawiaja miejscowq gestos¢ skazenia wglebnego two-
rzywa G,, [mg/cm?] jako mase [mg] $rodka trujacego wnikajacego w glab podtoza
z jednostki powierzchni [cm?] w funkcji czasu t [h] dla warunkow pelnego pokrycia
powierzchni ciecza.
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Rys. 3. Zolnierz: a) w odziezy OP-1, b) w odziezy filtrosorpcyjnej, c) w narzutce

Zrédto: [7]
12
R?=0,9932..0
10 o
&8 -
E ®
ED 6 . ® iperyt
= R?=0,9935 ® soman
24 e T
G 4 L S QI ° °Vx
2 O . U @ oo o
PR REFEE, BEE R2=0,9613
0
0 1 2 3 4 5 6
czas t [h]

Rys. 4. Skazenia wgtebne G,, mieszanki gumowej G,, = f(t)
Zrédto: [9]

Ta cze$¢ BST, ktéra wnikneta w glab tworzywa o litej powierzchni zewnetrznej,
staje si¢ niedostepna dla odkazania metodami tradycyjnymi (pokrycie powierzchni
odkazalnikiem). Tworzywa nasigkliwe dla $srodkéw trujacych podatne sa wigc na
skazenia trwalsze, niz wynikaloby to z definicji trwalych $rodkéw trujacych. To
skazenie, okreslane jako skazenie trwale Gt, jest czescig sktadowq pierwotnego
skazenia ogolnego i jego wielko$¢ rosnie wraz z uptywem czasu kontaktu BST ze
skazong powierzchnig, wedtug przedstawionych zjawisk wnikania wgtebnego.
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Z powyzszych danych wynika, ze odziez ochronna wykonana z tkanin poli-
merowych (gumowych i gumopodobnych) powinna by¢ pokryta bezposrednio po
skazeniu bardzo skutecznym odkazalnikiem, a nastepnie wymieniona na nows.
Nalezy zdawa¢ sobie sprawe, ze odziez ochronna typu L-2 i OP-1 nie jest w pelni
hermetyczna. W badaniach w komorze chlorowej stwierdzono znaczace przecieki
chloru, gtéwnie w miejscach polgczeni z maskq i rekawicami (rys. 5).

Rys. 5. Prawdopodobne miejsca przenikania par BST pod odziez ochronna
Zrédlo: [10]

Jak dowodza badania, skazenie odkrytych powierzchni skory lub skory przez
umundurowanie jest bardzo niebezpieczne. Na rysunku 6 przedstawiono wyniki
badan oddziatywania BST na odkryta skore i przez tkanine mundurows.
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Rys. 6. Spadek aktywnosci enzymu acetylocholinoesterazy u szczuréw po skazeniu skory i tkaniny

mundurowej Us-9-Pa25 somanem lub Vx. Gestos¢ skazenia ok. 1 g/m?
Zrodlo: [9]

Przywolujac dane przedstawione na rysunku 6, mozna stwierdzi¢, ze objawy
zatrucia wystepuja przy spadku aktywnosci enzymu o 10+20%, zatrucia ciezkie
(czesto $miertelne) pojawiajg si¢ przy spadku aktywnosci enzymu o 50%, a obnizenie
aktywnosci enzymu o 80+90% powoduje $mier¢ w ciggu kilku lub kilkunastu minut.

Najwazniejszym parametrem jest czas kontaktu $rodka trujacego ze skora,
podczas ktorego nie dojdzie do spadku aktywnosci enzymu ponizej okreslonej juz
granicy. Dla odkrytych czesci skory sa to 2-3 minuty, a dla skéry okrytej tkaning ok.
6 minut. W zaleznosci od rodzaju materialu tkaniny ten czas moze by¢ dluzszy lub
krotszy. Badaniu poddano tkaning Us-9-Pa25, ktéra byta uzywana w mundurach
polowych kamuflaz wz. 68. Zawierala 75% bawelny i 25% poliamidu o gramaturze
27514 g/m* Mundur polowy wz. 2010 wykonywany jest w dwoch podstawowych
wersjach: letni i catoroczny. Mundur letni uszyty jest z tkaniny US-21 w 83% bawelny
i 17% poliestru w splocie rip-stop o gramaturze 190 g/m?. Mundur catoroczny
wykonany jest z tkaniny US-22/1 w 50% bawelny i 50% poliestru w splocie rip-
-stop o gramaturze 255 g/m? [2]. Pomijajac kwestie wykorzystywanych materiatéw,
a patrzac wylacznie na gramature tkanin, mozna wywnioskowac, ze nowy mundur
polowy wz. 2010 prawdopodobnie bedzie wykazywal jeszcze mniejsza barierowos¢
w stosunku do BST. Nie prowadzono badan tzw. podatnosci na procesy likwidacji
skazen tkaniny wz. 2010.
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W sprawozdaniach z badan nad indywidualnym pakietem do likwidacji skazen
IPLS-1 znajduja si¢ wyniki badan skutecznos$ci odkazania podstawowego wyposa-
zenia i uzbrojenia zolnierza [11]. Niestety nie s3 one juz aktualne, gdyz prowadzono
je wlatach 90. XX w., a od tego czasu zmienil si¢ catkowicie asortyment, gléwnie
materialy. Po tym czasie nie byto badan sprawdzajacych czy uzupelniajacych.

Bedaca na wyposazeniu SZ RP filtrosorpcyjna odziez ochronna FOO-1 cha-
rakteryzuje si¢ czasem ochrony dla par BST min. 24 godziny, dla aerozoli i kropel
min. 8 godzin. Zachowuje wlasnosci ochronne po 30 dniach noszenia w warunkach
normalnych (bez skazen chemicznych) [7].

Stosowana w SZ RP narzutka ochronna jest przeznaczona do ochrony Zotnierza
przed kroplami bojowych srodkéw trujacych, biologicznych oraz pylem promie-
niotworczym. Jej budowa pozwala na to, by zalozyl ja Zolnierz, ktéry ma na sobie
maske przeciwgazowa i helm. Narzutka posiada zintegrowany kaptur ze $ciggaczem.
Z przodu znajduja si¢ symetrycznie umieszczone otwory zabezpieczone patka, stu-
zace do wyjmowania rak z przestrzeni pod narzutka. Czas ochrony przed parami
iperytu wynosi powyzej 24 godzin (wymagany 4 godziny), co jest poréwnywalne
z rozwigzaniami §wiatowymi. Produkowana jest w trzech rozmiarach, a jej masa
w opakowaniu jednostkowym wynosi w zaleznosci od rozmiaru od 490 do 540 g [7].

Maska filtracyjna MP-6 chroni twarz i drogi oddechowe przed oddzialywaniem
aerozoli BST przez czas dluzszy niz 24 godziny. Jednak nie jest podatna na proces
odkazania zaréwno odkazalnikiem z pakietu IPLS-1, jak i UOP [12].

Zatem maske MP-6, odziez filtrosorpcyjng FOO-1 oraz narzutke ochronng
nalezy traktowac jako wyposazenie jednorazowe.

Jak nalezy traktowa¢ indywidualne uzbrojenie i wyposazenie zolnierza? Czy
metoda likwidacji skazen uzbrojenia, opisana w instrukcjach WChem i ¢wiczona pod-
czas zajec taktycznych na PZSan, jest aktualna? Polega ona na pokryciu powierzchni
odkazalnikiem, jednak czy to wystarczy? Karabinek ,,Beryl” czy ,Grot” posiadaja
elementy wykonane z tworzyw sztucznych (rys. 7), a wiec moze wystapic¢ zjawisko
desorpcji BST i skazenia wtdrne.

Rys. 7. Karabinek ,,Beryl” z zaznaczonymi elementami z tworzyw sztucznych
Zrédto: [13]
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Pokrycie powierzchni wodnym odkazalnikiem UOP (procedura odkazania na
PZSan) spowoduje tylko powierzchniowa likwidacje skazen, bez likwidacji srodka
w miejscach stabo dostepnych i wykonanych z tworzyw (np. tworzywo piankowe na
celowniku optycznym). Podobnie bedzie z powierzchniami tkaninowymi wyposaze-
nia, a odrgbny problem to kamizelka taktyczna z wkladka balistyczna. Powinny by¢
zatem wykonane badania na tzw. podatnos¢ na procesy likwidacji skazen z uzyciem
odkazalnika UOP i odkazalnikéw organicznych z pakietu IPLS-1 i zestawu PZLS-1.

3. Natychmiastowa likwidacja skazen — charakterystyka

W dokumencie DD-3.8(B) znalazlo si¢ stwierdzenie ,,natychmiastowg i operacyjna
likwidacj¢ skazen przeprowadza si¢ na rozkaz dowddcy skazonego pododdziatu...
Kazdy zolnierz powinien umie¢ przeprowadzi¢ natychmiastowy likwidacje skazen,
a wszystkie pododdzialy/elementy powinny by¢ zdolne do prowadzenia operacyjnej
likwidacji skazen we wlasnym zakresie” [1]. Czyli mozna by przyja¢, ze zolnierz
posiada na wyposazeniu uklad dozymetréw indywidualnych, odziez FOO-1, pakiet
do indywidualnej likwidacji skazen oraz istnieje fundusz wymienny wyposazenia.

Do likwidacji skazen broni i wyposazenia moze by¢ uzyty pakiet IPLS-1, a kon-
kretnie odkazalnik organiczny z tego pakietu oraz odkazalniki organiczne ORO lub
C-9 z zestawow pokladowych w ramach tzw. samoodkazania.

W tabeli 2 przedstawiono charakterystyke natychmiastowej likwidacji skazen.

TABELA 2
Charakterystyka natychmiastowej likwidacji skazen

— Chronic¢ zycie
Cel — Ograniczy¢ penetracje srodka skazajacego
— Ograniczy¢ rozprzestrzenianie sie skazen

CZAS Bez przerywania dzialari bojowych
OD SKAZENIA ez przerywania dzialan bojowyc
CZAS ZABIEGOW | < 1 mir}uta (odkry"[e czesci ciala) N .
< 15 minut (ubranie, mundur, sprzet, miejsce przebywania)
— Odkazanie skéry
TECHNIKI — Usuniecie $rodka z powierzchni ubrania (munduru)

— Usuniecie $rodka z powierzchni sprzetu
— Oczyszczenie miejsca przebywania

WYKONAWCA | Skazona osoba, partner lub zaloga

W miejscu lub w bezposrednim sasiedztwie skazenia (jezeli mozliwe —

MIEJSCE w terenie nieskazonym)

Zrédlo: [16, 17]
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Po wystapieniu skazen prowadzona jest ich natychmiastowa likwidacja, gdyz:

— jest to najszybsza i najdokiadniejsza metoda prowadzenia likwidacji skazen,
a jej pominiecie moze prowadzi¢ do utraty zycia i zdrowia ludzkiego,

— Zzajmuje najmniej czasu,

— zolnierze po jej przeprowadzeniu sg zdolni do tego, by ponownie wyko-
nywac swoje zadania w tym samym rejonie, w ktérym zostali skazeni,
jednak z mniejsza wydajnoscia, co jest spowodowane czasem przebywania
w indywidualnych §rodkach ochrony przed skazeniami. Aby temu zapobiec,
konieczne jest zastosowanie w czasie prowadzonych dziatan nawet kilku
przerw na operacyjng likwidacje skazen. Dopiero wtedy mozna przysta-
pi¢ do gruntownej likwidacji skazen bez zadnych ograniczen. Calkowita
likwidacja skazen bedzie prowadzona tylko w skrajnych przypadkach, gdy
poprzednie metody odkazania zawioda.

Likwidacja skazen skory skazonej bojowymi $rodkami trujacymi (BST) jest
niezwykle skomplikowana. Przeprowadzone badania wykazaly, ze ich penetracja
do organizmu jest niemal natychmiastowa. Swiadcza o tym badania prowadzone
na materiale biologicznym (rys. 6).

Wynika z nich, ze maksymalny czas (liczony od momentu skazenia), po jakim
prawdopodobnie nie wystapig objawy zatrucia, to ok. 5 minut. Okazuje si¢ takze,
ze zmycie woda z mydiem $rodkéw skazajacych ze skory jest skuteczne tylko bez-
posrednio po skazeniu. W warunkach polowych zabieg ten moze okazac si¢ nie-
wykonalny. Dlatego do likwidacji skazen chemicznych skdry przewidziano uzycie
indywidualnych pakietéw przeciwchemicznych [9].

Podrecznik precyzuje, ze natychmiastowa likwidacje skazen: ,,przeprowadza
sie na rozkaz dowddcy pododdzialu bezposrednio w ugrupowaniu bojowym,
bez przerywania wykonywanych zadan bojowych, za pomoca srodkow etatowych
i podrecznych” [18].

Nalezy zdawa¢ sobie sprawe, ze odlozenie odkazania moze mie¢ skutki zdro-
wotne, w tym doprowadzi¢ do $mierci w bardzo krétkim czasie. Wedlug amery-
kanskiego podrecznika FM 3-5 [16] celem natychmiastowej likwidacji skazet jest
zminimalizowanie liczby porazonych zolnierzy i ograniczenie rozprzestrzeniania sig
skazen. Jest ona przeprowadzana indywidualnie, bezpo$rednio po skazeniu. Obejmuje
odkazanie skory i wyposazenia indywidualnego przez operatora. Odkazanie skory
jest jedna z podstawowych umiejetnosci zolnierza. Wykonuje si¢ je wowczas, gdy
$rodek trujacy dostanie si¢ na powierzchnie skory. Niektdre z tych srodkéw moga
by¢ $miertelne, jesli znajduja si¢ na skorze dluzej niz minute. Najlepszym sposobem
na ich usunigcie jest skorzystanie z pakietu indywidualnego. Cytujac podrecznik
FM-3.5: ,,0dpowiedzialno$¢ za wyszkolenie zolnierzy w poslugiwaniu sie pakie-
tami spoczywa na dowodcy. Czynnosci zwiazane z usuwaniem srodka trujacego
powinni wykonywa¢ automatycznie, bez czekania na rozkaz” [16].
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4. Srodki do natychmiastowej likwidacji skazen

W wyposazeniu SZ RP znajduje si¢ indywidualny pakiet do likwidacji skazen
IPLS-1 (rys. 819), ktdry jest przeznaczony do [19]:

profilaktycznego zabezpieczenia przed oddzialywaniem bojowych srodkéw
trujacych oraz prowadzenia natychmiastowej likwidacji skazen odkrytych
powierzchni skory (twarz, dlonie, szyja);

natychmiastowej likwidacji skazen broni osobistej i wyposazenia.

Charakterystyka techniczna pakietu IPLS-1:

masa pakietu 460 g;
masa tuby z mascig profilaktyczno-odkazajaca 90 g;
masa odkazalnika proszkowego z rekawica 95g;
masa pojemnika z odkazalnikiem organicznym 210 g;
maksymalny czas ochronnego dzialania masci ok. 3 godz.;
czas przygotowania do uzytkowania 20s;
czas przeprowadzenia zabiegu odkazania

kpl. umundurowania 300 s;
czas zachowania wlasciwosci ochronnych

umundurowania pokrytego odkazalnikiem ok. 2 godz.

Rys. 8. Indywidualny pakiet do likwidacji skazen IPLS-1:

1 — dwie serwetki, 2 — glowica spryskiwacza z pompka, 3 — zbiornik spryskiwacza z odkazalnikiem
organicznym, 4 — tuba z mascia profilaktyczno-odkazajaca, 5 — odkazalnik proszkowy w rekawicy
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Rekawica z odkazalnikiem proszkowym

Rys. 9. Odkazanie skory odkazalnikiem proszkowym

Zasada korzystania z pakietu IPLS: wycisna¢ polowe tuby z mascig na reke,
zamkna¢ oczy, posmarowaé mascig twarz, szyje, rece i inne niezakryte miejsca,
czynnos$¢ powtdrzy¢ po trzech godzinach. Po skazeniu na odkryte powierzchnie
ciala nanie$¢ odkazalnik proszkowy, cz¢§¢ twarzowa maski przeciwgazowej, reka-
wice ochronne i elementy wyposazenia pokry¢ odkazalnikiem organicznym [20].
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Na rysunku 10 przedstawiono wyniki badan skutecznosci odkazania odkazal-
nikiem organicznym z pakietu IPLS-1 tkaniny mundurowej US-9-Pa25 skazonej
somanem lub Vx.

soman naniesiony na tkaning mundurowa
i po 5 min pokryty odkazalnikiem

N

90 1

A
o X
X

"]

aktywnos¢ acetylocholinoesterazy [%]

50
40
30
20 - ——soman-tkanina \\
—o—soman/odkazalnik N
10 1 ——Vx tkanina \\\
0 —o—Vx/odkazalnik \l

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
czas ekspozycji na skazenie [min]

Rys. 10. Spadek aktywnoséci AChE u szczuréw po skazeniu tkaniny mundurowej somanem lub Vxipo
5 minutach pokrytej odkazalnikiem organicznym z pakietu IPLS-1. Ggsto$¢ odkazania odkazalnikiem
organicznym z pakietu — 250 cm®/m?

Zrédto: [21]

Najwazniejszym elementem pakietu IPLS-1 jest odkazalnik proszkowy do odka-
zania odkrytych powierzchni skory. Jest to odkazalnik typu adsorpcyjnego oparty
na tlenku magnezu (MgO). Badania pokazaly, Ze jest on skutecznym $rodkiem do
likwidacji skazen odkrytych powierzchni skory [22]. Nalezy stwierdzi¢, ze pakiet
IPLS-1 jest jednym z najlepszych rozwigzan tego typu na $wiecie.

W prowadzonych wspdlczesnie badaniach zauwazono zbyt wysokie stezenie
par BST z grupy G nad powierzchnia pokrytg odkazalnikiem. Aby rozwigza¢ ten
problem, opracowano i przebadano nowy odkazalnik proszkowy typu adsorpcyjnego
bazujacy na strukturach magnezowo-glinowych o wzorze ogélnym [Mgl-xAlx(OH)2]
(CO3)x/2 o nanostrukturalnej strukturze (wielko$¢ uzyskanych krystalitéw wynosita
3-5nm) [23]. Wyniki badan skutecznosci usuwania iperytu i somanu ze skazonych
powierzchni przedstawiono na rysunkach 11112 [23].
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Rys. 11. Skazenia resztkowe iperytem po odkazaniu réznymi sorbentami magnezowo-glinowymi
i sorbentem IPLS-1 (MgO)

30

25

20

15

10

skazenie resztkowe [%]

P d =7
AC-10 AC-10M AC-10K GB-1 AC-19 AC-19K MgO
nanosorbent

Rys. 12. Skazenia resztkowe somanem po odkazaniu réznymi sorbentami magnezowo-glinowymi
i sorbentem IPLS-1

Na szczegdlng uwage zasluguje sorbent o symbolu AC-10K. W przeciwien-
stwie do pozostalych wykazuje wysoka skutecznos$¢ usuwania zaréwno iperytu,
jak i somanu [23].

Wysoka efektywnos$¢ usuwania BST ze skazonych powierzchni jest bardzo
waznym parametrem sorbentéw, ale nawet w przypadku catkowitego usuniecia BST
z powierzchni pozostaje problem skazonych odpadéw sorbentéw. Uwalnianie BST
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ze zuzytych sorbentéw moze by¢ przyczyna skazen wtérnych. To zjawisko wymaga
uwzglednienia, gdyz na skutek silnego rozdrobnienia sorbentu powierzchnia, z ktorej
moze by¢ uwalniany BST, jest bardzo duza, a zatem w krotkim czasie do atmosfery
moga zosta¢ uwolnione jego duze ilosci. Drugim parametrem charakteryzujacym
sorbent jest preznos¢ par BST nad nim. Na rysunkach 13 i 14 przedstawiono wyniki
pomiaréw preznosci par BST nad skazonymi sorbentami [23].

1,0 -

0,8

0,6

0,4

NN NN

p/p0 (po 60 min w 50°C)

0,2

0,0

AC10 AC-10M AC-10K GB-1 AC19 AC19K  MgO
nanosorbent

Rys. 13. Wzgledne preznoéci par iperytu nad sorbentami w temperaturze 50°C
(5 mg HD/100 mg sorbentu)

p/p0 (po 60 min w 30°C)

0,2 /

AC-10 AC-10M AC-10K  GB-1 AC-19 AC-19K  MgO
nanosorbent

Rys. 14. Wzgledne preznosci par somanu nad sorbentami w temperaturze 30°C
(5 mg GD/100 mg sorbentu)
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Takze w tym przypadku sorbent AC-10K wykazywal najkorzystniejsze wtasci-
wosci. Wzgledna preznos¢ par zaréwno iperytu, jak i somanu byta nad nim mniej-
sza niz 0,2. Tlenek magnezu, uzywany jako sorbent w pakiecie IPLS1, wykazywat
wystarczajacg skutecznos¢ w usuwaniu iperytu z powierzchni, ale preznos¢ par BST
nad nim byta taka jak nad cieklymi BST. Bardzo pozadang wlasciwoscig sorbentow
jest ich zdolno$¢ do rozkladu i neutralizacji zaadsorbowanych na nich BST. Stanowi
to idealne rozwigzanie problemu skazonych odpadow. Wlasciwos¢ taka udato si¢
potwierdzi¢ w przypadku sorbentu AC-10K w stosunku do somanu. Wyniki badan
przedstawiono na rysunku 15 [23]. Juz w temperaturze 30°C po 2 godz. sorbent
ulegal samoodkazeniu w ponad 97%.
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% pozostalego skazenia somanem

0
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Rys. 15. Tlo§¢ somanu pozostajacego na sorbentach AC10K i MgO z pakietu IPLS-1 po przechowywaniu
skazonych sorbentéw (5 mg GD/100 mg sorbentu) przez 2 godz. w temperaturach 10, 20, 30 i 40°C

Pomimo uzyskania bardzo dobrych wynikéw w badaniach laboratoryjnych
i eksploatacyjnych niestety odkazalnika nie wdrozono do SZ RP [24]. Ponadto w roku
2004 wycofano bez zastgpienia norme¢ obronng NO-42-A200:1996, ktéra stanowila
podstawe normatywng do modernizacji lub opracowania nowego pakietu [25].

Do tej pory nierozwigzany jest problem natychmiastowego odkazania elementéw
wyposazenia zolnierza, dotyczy to gtéwnie broni, odziezy ochronnej typu izolacyj-
nego oraz innego wyposazenia. W IPLS-1 brakuje wystarczajacej ilosci odkazalnika
do odkazania broni i wyposazenia.
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4. Podsumowanie

Problematyka obrony przed bronig masowego razenia, wszczegolnoscilikwidacji ska-
zen, wymaga nieustannej uwagi, gdyz zagrozenie uderzeniem bronig masowego razenia,
gléwnie chemiczng, nie zostalo calkowicie wyeliminowane. Obecna skala zagrozenia
wymusza podejmowanie krokéw w kierunku doskonalenia sposoboéw przygotowania
wojsk do dziatania w przypadku uzycia BMR lub wystapienia skazen pochodzenia
pozamilitarnego, przede wszystkim przemystowych.

W aspekcie proceduralnym réwniez pojawiaja si¢ kwestie do rozwigzania, ktore
najlepiej obrazuja niespojnosci doktryny DD/3.8(B) z instrukcjami dotyczacymi
prowadzenia likwidacji skazen i podrecznikami taktyki wojsk chemicznych. Spowo-
dowane sg one przedawnieniem tresci zawartych w tych drugich. Nalezaloby wiec
jednoznacznie ustali¢ procedury prowadzenia likwidacji skazen i ich rozumienie,
aby nie kontynuowa¢ panujacego obecnie w SZ RP zamieszania terminologicznego
i metodologicznego (kiedy, kto, jak i czym). Trzeba opracowac i wdrozy¢ stale pro-
cedury operacyjne dotyczace natychmiastowej likwidacji skazen.

Istniejacy w SZ RP system likwidacji skazen powinien ulec modernizacji i ada-
ptacji do rozwigzan istniejagcych w armiach innych panstw cztonkowskich NATO.
Oprécz zmian proceduralnych i normalizacyjnych zmiany powinny dotyczy¢ réwniez
rozwigzan technicznych.

5. Whnioski

1. W SZ RP brakuje wystarczajacych uregulowan normalizacyjnych dotycza-
cych natychmiastowej likwidacji skazen z uwzglednieniem zabieg6éw sani-
tarnych. Informacje zawarte w instrukcjach i podrecznikach sg niespojne
z dokumentami standaryzacyjnymi NATO i wymagaja pilnego dostosowania
do wspdtczesnych wymagan.

2. Nalezaloby przeprowadzi¢ kwalifikacje sprzetu i wyposazenia bedacego juz
w wyposazeniu Zolnierza, na podstawie badan sprawdzajacych, na sprzet
jednorazowego i wielokrotnego uzytku (podatny na likwidacje skazen).

3. Nalezy przeprowadzi¢ badania sprawdzajace sprzetu i wyposazenia zZolnierza
na tzw. podatnos¢ na procesy likwidacji skazen przed wprowadzeniem go
na wyposazenie SZ RP.

4. Warunkiem uzyskania pozytywnych rezultatow likwidacji skazen jest wykonanie
jej w jak najkrdtszym czasie przy uzyciu efektywnej i skutecznej technologii.
Wymaga to wprowadzania do wyposazenia SZ RP nowoczesnych opracowan
technicznych, technologicznych i proceduralnych oraz okreslenia priorytetow.

5. Dla procesu natychmiastowej likwidacji skazen powinna zosta¢ opracowana
i wdrozona stata procedura operacyjna.
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W. HARMATA

Soldier protection — immediate elimination of contamination

Abstract. The article deals with the current issue, which is the protection of the soldier after
contamination, including the restoration of the so-called immediate liquidation of contamination in the
Polish Armed Forces. Elimination of contamination is the only element of the system of defence against
weapons of mass destruction (WMD), in which the recovery of soldiers, equipment, and technology
after contamination occurs. The most important element of decontamination is immediate elimination
of contamination as it may affect health and often life of the contaminated persons. According to the
conducted research, the effect of chemical weapon (CW) is almost instantaneous, and fabric coverings
slightly delay the effect of poisoning. The guided 2020 doctrinal document DD/3.8(B) contains the main
principles for conducting immediate decontamination, which are inconsistent with other documents.
It is important to recognise that waiting for a commander’s order or postponing the elimination of
contamination of the exposed skin surfaces or uniforms can be tragic in its consequences.
Keywords: chemical sciences, defense against weapons of mass destruction, protection of the soldier,
immediate elimination of contamination
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